FISA DISCIPLINEI

Transfer Termic si Aparate Termice

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Departamentul de Chimie si Inginerie Chimica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Chimica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Chimia si ingineria substantelor organice, petrochimie si carbochimie
Inginer chimist

1.7. Forma de invatamant

Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Transfer Termic si Aparate Termice

Codul disciplinei | CLM 2062

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. BARABAS Réka

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lect. Dr. ing. SZOKE Arpad

2.4. Anul de studiu 111

2.5. Semestrul | 6 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 5 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 3
3.4. Total ore din planul de Invatamant 70 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 42
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AlI) Ore
3.5.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 18
3.5.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
3.5.3. Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala) 3
3.5.5. Examinari 3
3.5.6. Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 55
3.8. Total ore pe semestru 125
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Este necesar sald de curs cu proiector si WiFi




e Lucrarile de laborator se efectueaza numai cu echipamentele
adecvate lucrdrilor

e Studentii se vor prezenta in laborator cu halat

e Lainceputul lucrarii are loc verificarea cunostintelor legate
de lucrare

e Lucrarea nu se poate efectua fara promovarea acestui test

e Studentii nu pot lasa nesupravegheata o instalatie in

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului functiune

e Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in
sdptdmana urmatoare desfasurarii efective a lucrarii

e Pentru predarea cu intirziere se penalizeaza cu 0,5
puncte/zi

e Este interzis accesul cu mancare in laborator

e Este obligatoriu predarea la termen a temelor de casa si a
capitolelor de proiect

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de

invatamant)?!
Competente profesionale
Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Descrierea, analiza si utilizarea conceptelor si teoriilor fundamentale din domeniul stiintelor
ingineresti.
CP3 Exploatarea proceselor si instalatiilor cu aplicarea cunostintelor din domeniul ingineriei chimice.
CP5 Aplicarea tehnicilor moderne pentru controlul fabricatiei si stabilirea calitatii produselor alimentare.
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu respectarea
CT2 normelor de etica profesionala si de conduita morala, urmand un plan de lucru prestabilit si cu
indrumare calificata.
CT3 Informarea si documentarea permanenta in domeniul sau de activitate In limba romana si intr-o limba
de circulatie internationald, cu utilizarea metodelor moderne de informare si comunicare.

6.2. Rezultatele specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru
fiecare competenta se va prelua Intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in
planul de invatamant, fira modificari. Daca nu se preia nici o competenta din oricare din cele doua categorii,
se sterge linia din tabel aferenta acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele nvatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie
disciplina pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in
functie de tipul disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.



Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
CP3 Identifica, defineste si discutd, principiile de baza ale Opereaza cu concepte, principii si metode de
ingineriei chimice si ale unor domenii conexe baza din ingineria chimica.
o < . < < Dezvolt3, aplica si evalueaza bilanturile de
Identifica, formuleaza, analizeaza si rezolva probleme 9 LT N . o
CP4 o o masd, energie si impuls In analize de inginerie
de inginerie chimica. L
chimice.
Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor
precizate si In termenele impuse, cu respectarea < . .
. . . . . | Executd sarcini profesionale conform
CT1 normelor de etica profesionala si de conduita morala, . s e L o
A RN cerintelor specificate si instructiunilor primite
urmand un plan de lucru prestabilit si cu indrumare
calificata.
Rezolvarea sarcinilor profesionale in concordanta cu < . . .
. . o N Redacteaza si prezinta materiale profesionale
obiectivele generale stabilite prin integrarea in cadrul e A : . o 1 I
CT2 . C e e utilizand terminologia de specialitate In limba
unui grup de lucru si distribuirea de sarcini pentru Ax ia ARV
. . romana si intr-o limba straina.
nivelurile subordonate.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul stie si Intelege principiile fundamentale ale transferului si transportului de caldura in tehnologiile de
inginerie chimica

2. Studentul stie si aplica conceptele de baza de proiectare a utilajelor chimice din punct de vedere al transferului termic

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul este capabil sa formuleze probleme de proiectrae si sa rezolve calculele de transfer temic aferente

2. Studentul este capabil sa intocmeasca un referat stiintific legat de calcule bazate pe experimente practice

3. Studentul este capabil sa preyinte si sd interpreteze calculele de transfer termic legate de proiectarea unor instalatii
din industria chimica.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Observatii

Sapt. 1. Introducere si notiuni de baza
Concepte de baza, cuvinte cheie: Recapitulare.
Legea lui Fourier. Conductia. Convectia

Prelegerea

Explicatia

Conversatia

Aplicatii, programe pe internet
interactive accesibile prin
telefonul mobil

Sapt. 2. Diferenta de temperatura medie.
Radiatia. Transfer termic in regim
nestationar

Concepte de bazd, cuvinte cheie: calculul

diferentei medii de temperatura. Legile radiatiei

termice. Transfer termic in regim nestationar

Prelegerea

Explicatia

Conversatia

Aplicatii, programe pe internet
interactive accesibile prin
telefonul mobil




Sapt. 3. Transfer termic nestationar
Concepte de bazd, cuvinte cheie: Cazuri specifice.
Incalzirea. Racirea. Calcule

Prelegerea

Explicatia

Conversatia

Aplicatii, programe pe internet
interactive accesibile prin
telefonul mobil

Sapt. 4. Agenti termici. Schimbatoare de
caldura

Concepte de bazd, cuvinte cheie: Agenti de
incalzire. Diagrame de faza. Entalpia aburului de
incalzire. Schimbatoare de caldura

Prelegerea

Explicatia

Conversatia

Aplicatii, programe pe internet
interactive accesibile prin
telefonul mobil

Sapt. 5. Transfer termic cu si fara schimbarea
starii de agregare

Concepte de bazd, cuvinte cheie: Convectia libera.
Convectia fortata. Transfer termic cu schimbarea
starii de agregare

Prelegerea

Explicatia

Conversatia

Aplicatii, programe pe internet
interactive accesibile prin
telefonul mobil

Sapt. 6. Tipuri de schimbatoare de caldura.
Schimbatoare de caldura cu aripioare.
Schimbatoare de caldura cu amestecare
Concepte de baza, cuvinte cheie: Schimbatoare de
caldura cu aripioare si amestecare

Prelegerea

Explicatia

Conversatia

Aplicatii, programe pe internet
interactive accesibile prin
telefonul mobil

Sapt. 7. Schimbatoare de caldura.
Condensatoare. Evaporatoare

Concepte de baza, cuvinte cheie: Schimbatoare de
caldura lamelare. Clasificare. Schimbatoare de
caldura de tip recuperativ si regenerativ. Tipuri
constructive. Constructie. Functionare. Detalii
constructive. Avantaje. Dezavantaje.

Prelegerea

Explicatia

Conversatia

Aplicatii, programe pe internet
interactive accesibile prin
telefonul mobil

Sapt. 8. Evaporatoare

Concepte de baza, cuvinte cheie: Tipuri de
evaporatoare. Parametrii de functionare. Bilant
termic pentru evaporatoare

Prelegerea

Explicatia

Conversatia

Aplicatii, programe pe internet
interactive accesibile prin
telefonul mobil

Sapt. 9. Evaporatoare
Concepte de baza, cuvinte cheie: Evaporatoare tip
Zsigmond. Evaporare prin expansiune

Prelegerea

Explicatia

Conversatia

Aplicatii, programe pe internet
interactive accesibile prin
telefonul mobil

Sapt. 10. Cristalizare. Aparate

Concepte de baza, cuvinte cheie: Notiuni
introductive. Tipuri de cristalizoare.
Functionare. Constructie. Avantaje. Dezavantaje.

Prelegerea

Explicatia

Conversatia

Aplicatii, programe pe internet
interactive accesibile prin
telefonul mobil

Sapt. 11. Racirea
Concepte de baza, cuvinte cheie:

Prelegerea
Explicatia




Notiuni introductive. Compresoare simple si
multiple

Conversatia

Aplicatii, programe pe internet
interactive accesibile prin
telefonul mobil

Sapt. 12. Aparate de racire
Concepte de baza, cuvinte cheie: Tipuri de
aparate de racire. Aparate de racire cu absorbtie

Prelegerea

Explicatia

Conversatia

Aplicatii, programe pe internet
interactive accesibile prin
telefonul mobil

Sapt. 13. Aparate de racire. Turnuri de racire.

Concepte de baza, cuvinte cheie: Calcule cu
aparate de racire

Prelegerea

Explicatia

Conversatia

Aplicatii, programe pe internet
interactive accesibile prin
telefonul mobil

Sapt. 14. Rezumatul cursurilor

Concepte de baza, cuvinte cheie: Calculul
coeficientilor partiali si globali de caldura.
Calculul criteriului Nusselt in diferite situatii

Prelegerea

Explicatia

Conversatia

Aplicatii, programe pe internet
interactive accesibile prin
telefonul mobil
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8.2 Seminar ((2h din doua In doua saptamani)

Metode de predare

Observatii

Sapt. 1-2 Schimbul termic

Concepte de bazd, cuvinte cheie: Schimbatorul de
caldura multifazic. Mod de functionare.
Diagrama temperaturilor. Bilanturile termice.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

Numarul orelor de seminar sunt
grupate in 7 sedinte de cate 2
ore




Sapt. 3-4 Predimensionarea

Concepte de bazd, cuvinte cheie:
Predimensionarea schimbatorului. Forta motrice
medie logaritmica.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

Sapt. 5-6. Coeficient total de transfer termic-
K

Concepte de bazd, cuvinte cheie: Alegerea
coeficientilor totali de transfer termic. Calculul
suprafetelor ipotetice de transfer.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

Sapt. 7-8 Algoritmi

Concepte de bazd, cuvinte cheie: Alegerea
schimbatorului. Algoritmi de selectare.
Determinarea dimensiunilor principale. Calculul
coeficientului partial de transfer termic la
rdcirea vaporilor.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

Sapt. 9-10. Calculul coeficientilor partiali fara
schimbarea starii de agregare

Concepte de bazd, cuvinte cheie: Calculul
coeficientilor de transfer la subracirea
condensului si de incalzire a apei de racire.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

Sapt. 11-12. Calculul coeficientilor partiali cu
schimbarea starii de agregare

Concepte de bazd, cuvinte cheie: Calculul
coeficientului partial de transfer la condensarea
vaporilor.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

Sapt. 13-14. Calculul coeficientilor globali de
transfer termic

Concepte de bazd, cuvinte cheie: Calculul
coeficientului global de transfer termic

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

8.3 Laborator (2h din doua in doua saptamani)

Metode de predare

Sapt. 1-2. Organizare
Concepte de bazd, cuvinte cheie: Prezentarea
laboratorului. Organizare. Protectia muncii.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

Sapt. 3-4. Modelarea hidraulica
Concepte de bazd, cuvinte cheie: Modelarea
hidraulica a transferului termic in regim
nestationar

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

Sapt. 5-6. K in regim nestationar

Concepte de bazd, cuvinte cheie: Determinarea
coeficientului total de transfer termic In regim
nestationar.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

Sapt. 7-8. Caloriferul
Concepte de bazd, cuvinte cheie: Studiul
transferului termic prin suprafete extinse.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

Sapt. 9-10. Dimensionarea schimbatorului de
caldura

Concepte de bazd, cuvinte cheie: Determinarea
coeficientului partial de transfer termic in regim
stationar la fierberea lichidelor.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea




Sapt. 11-12. incilzirea gazelor

Concepte de bazd, cuvinte cheie: Determinarea
coeficientului partial de transfer termic in regim
stationar la Incalzirea gazelor.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

Sapt. 12-13. Coeficientul total de transfer
termic (K) total

Concepte de bazd, cuvinte cheie Determinarea
coeficientului total de transfer termic in regim
stationar la un schimbator de caldura tip “teava

S

in teava“.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea; Problematizarea

Sdptamaina 14. Colocviu din lucrarile de
laborator si calculele de proiect prin
prezentari individuale, powerpoint.

Discutie

8.4 Proiect 2h din doua 1n doua saptamani

Metode de predare

Sapt. 1-2. Calculul termic si economic unei
izolatii pentru un caz real (casa, sauna,
ciubar wellness- parteaI)

Concepte de baza, cuvinte cheie: izolare termica,
materiale, pierderi de caldura

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Sapt. 2-3. Calculul termic si economic unei
izolatii izolatii pentru un caz real (casa,
sauna, ciubar wellness- partea II)
Concepte de baza, cuvinte cheie: costuri de
materiale, relatie cost - rentabilitate

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Sapt. 3-4. Calculul termic si economic unei
izolatii pentru un caz real (casa, sauna,
ciubar wellness- partea I)

Concepte de baza, cuvinte cheie: izolare termicg,
materiale, pierderi de caldura

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Sapt. 4-5. Calculul termic si economic unei
izolatii izolatii pentru un caz real (casa,
sauna, ciubar wellness- partea II)
Concepte de baza, cuvinte cheie: costuri de
materiale, relatie cost - rentabilitate

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Sapt. 6-7. Calculul termic si economic unei
izolatii pentru un caz real (casa, sauna,
ciubar wellness- partea I)

Concepte de bazd, cuvinte cheie: izolare termicg,
materiale, pierderi de caldura

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Sapt. 8-9. Calculul termic si economic unei
izolatii izolatii pentru un caz real (casa,
sauna, ciubar wellness- partea II)
Concepte de baza, cuvinte cheie: costuri de
materiale, relatie cost - rentabilitate

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Sapt. 10-11. Calculul termic si economic unei
izolatii pentru un caz real (casa, sauna,
ciubar wellness- parteaI)

Concepte de baza, cuvinte cheie: izolare termicg,
materiale, pierderi de caldura

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Sapt. 12-13. Calculul termic si economic unei
izolatii izolatii pentru un caz real (casa,
sauna, ciubar wellness- partea II)

Concepte de baza, cuvinte cheie: costuri de
materiale, relatie cost - rentabilitate

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea

Sapt. 14. Colocviu proiect: prezentarea si

Discutia




sustinerea individuala a proiectelor

9. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de
evaluare

10.3 Pondere din nota
finala

9.4 Curs

Corectitudinea
raspunsurilor -
insusirea si intelegerea
corecta a problematicii
tratate la curs
Rezolvarea corectd a
problemelor

Examen scris - accesul
la examen este
conditionat de
sustinerea colocviului
de laborator si
prezentarea referatelor
de laborator
corespunzatoare
tuturor lucrarilor
practice

Intentia de frauda la
examen se pedepseste
cu eliminarea din
examen.

Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al
UBB

50% (include activitatea in
timpul semestrului: 4
teste, teme de casa,
prezentari)

Este obligatoriu otinerea
notei de trecere la
intrebarile teoretice si
separat la rezolvarea
problemei!

9.5 Seminar/laborator

Corectitudinea
raspunsurilor - insusirea
si intelegerea corectd a
problematicii tratate la
seminar

Evaluarea temelor de
casa

Rezolvarea temelor de
casd intra in calculul
activitatii in timpul
semestrului

Calitatea referatelor
pregatite

Activitatea desfasuratd in
laborator

Referatele de laborator
corespunzdtoare
tuturor lucrarilor
practice - se predau in
ultima saptamana de
activitate didactica
Colocviu
laborator/proiect -
prezentare -se sustine
in ultima sdaptamana de
activitate didactica

50% (include rezolvarea
temelor de casa, nota pe
referate si colocviu)

9.6 Standard minim de performanta

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

3 Selectati o singura eticheta, cea care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul
general (de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate
aloca eticheta generala de Dezvoltare Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati
ultima optiune: ,,Nu se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Data completarii: Semnitura titularului de seminar

14.04.2026 Semnatura titularului de curs
Lect. Dr. ing. SZOKE Arpad

Prof. dr. ing. BARABAS Réka

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
24.04.2026

Prof. dr. ing. PAIZS Csaba




